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© Antikaries-Kaugummi. 

© Es wird ein neuer Antikaries-Kaugummi offenbart. der 
erne an sich bekannte Kaugummi-Grundmasse, Natriumfluo- 
nd. Calciumcitrat, Tricalcium-bis-Orthophosphat und Zusatz- 
stoffe enthalt und dadurch gekennzeichnet ist, daB er Zein 
G-200 enthalt. Zein G-200 ist ein Proteinprodukt (Prolamin), 
das durch Extraktion mit verdunntem Ethylalkohol aus dem 
Kleber von Maissamen gewonnen wird. Es ist ein Copolyme- 
rs von Aminosauren mit einem Molekulargewicht von ca 
25 000, das in waSrigen Alkoholen, in Glykolen und Glykole- 
thern und in Alkalien, nicht aber in Wasser loslich ist 
Weiterhin wird ein Verfahren zur Herstellung des Antikaries- 
Kaugummi offenbart, bei welchem zunachst Calciumcitrat 
und Tricalcium-bis-Orthophosphat mit der Grundmasse 
^ durch Kneten vermischt werden und zu dieser Mischung 
^- dann das mit Zein G-200 ummantelte NaF in saurem Milieu 
zusammen mit den ublichen Zusatzstoffen als homogene 
^ Emulsion mittels eines Homogenisators eingebracht wird. 
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Antikaries-Kaugummi 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen 
Antikaries-Kaugummi, enthaltend eine an 
sich bekannte Kaugummi-Grundmasse , Natrium- 
fluorid, Calciumcitrat, Tricalcium-bis- 
Orthophosphat und Zusatzstoffe sowie ein 
Verfahren zu seiner Herstellung. 

98 % aller Deutschen leiden seit ihrer 
Kindheit unter Karies. Es ist bekannt, zur 
Kariesprophylaxe Fluor bzw. Fluoride ein- 
zusetzen. Dazu kommt eine Zufuhr von Mi- 
neralstoffen, insbesondere von Calcium und 
Phosphaten. Diese konnen in Zahncremes, 
Mundwassern, Tabletten, Gelen und Lacken 
angewendet werden. 

Die Erfahrung hat jedoch gezeigt, daB mit 
diesen Anwendungsmethoden keine befriedi- 
genden Ergebnisse erzielbar sind, insbe- 
sondere, weil diese nicht regelmaBig ange- 
wendet werden konnen. 

Andererseits sind bereits Kaugummis be- 
kannt. Diese enthalten als Hauptbestand- 
teil Chicle-Gummi oder andere Grundmassen, 
wie Butadien-Styrol-Copolymerisate, Gutta, 
Polyathylen, Polyvinylester etc., denen 
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Zusatzstoffe zugesetzt werden konnen, und 
zwar gemaB der Kaugummi -Verordnung vom 
19.12.1959 (BGB1. I S. 754) und Anderungs- 
Verordnung vom 21.08.1964 (BGB1. I S. 703). 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st 
es, die mit der vorstehend geschilderten 
Anwendung von Fluor und Mineralstof fen ver- 
bundenen Nachteile zu vermeiden, insbeson- 
dere eine Moglichkeit zu schaffen, Fluor und 
Mineralstoffe ohne schadigende Nebenwirkungen 
auf Dauer anwenden zu konnen. 

Diese Aufgabe wird erf indungs gemaB dadurch 
gelost, daB der Antikaries-Kaugummi der ein- 
gangs beschriebenen Art Zein G-200 ent- 
halt. 

ErfindungsgemaB ist das in dem Kaugummi ent- 
haltende Natriumf luorid mit 0,0004 bis 
0,001 Gew.% Zein G-200 ummantelt. 

In einer vorzugsweisen Ausfuhrungsform be- 
steht der erfindungsgemaBe Antikaries-Kau- 
gummi, bezogen auf den gesamten Kaugummi = 
100 Gew.%, aus 

0,04 bis 0,05 Gew.% Natriumf luorid, 

0,0004 bis 0,001 Gew.% Zein G-200, 

12 Gew.% Calciumcitrat, 

4 Gew.% Tricalcium-bis-Orthophosphat und 

Rest Kaugummi-Grundmasse. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Her- 
stellung des Antikaries-Kaugummis ist da- 
durch gekennzeichnet , daB zunachst Calcium- 
citrat und Tricalcium-bis-Orthophosphat mit 
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der Grundmasse durch Kneten vermischt wer- 
den und daB zu dieser Mischung dann das mit 
Zein G-200 ummantelte NaF in saurem Milieu 
zusammen mit den iiblichen Zusatzstof fen 
als homogene Emulsion mittels eines Homo- 
genisators eingebracht wird. Zein G-200 
1st ein Proteinprodukt (Prolamin) , das 
durch Extraktion mit verdunntem Ethyl- 
alkohol aus dem Kleber von Maissamen ge- 
wonnen wird. Es ist ein Copolymers von 
Aminosauren mit einem Molekulargewicht von 
ca. 25 000, das in waBrigen Alkoholen, in 
Glykolen und Glykolethern und in Alkalien, 
nicht aber in Wasser loslich ist. Eine noch 
genauere Definition findet sich im Lexikon 
der Hilfsstoffe von H.P.Fiedler, Ausgabe 
1981, 2. Band, Seite 1020, Editio Cantor 
Verlag, Aulendorf . Diese genauere Definition 
wird im folgenden wiedergegeben: 

Zein G-200 ist ein Proteinprodukt (Prola- 
min) , das durch Extraktion mit verdunntem 
Ethylalkohol aus dem Kleber von Maissamen 
gewonnen wird. Es ist ein Copolymer es von 
Aminosauren mit einem Molekulargewicht von 
ca. 25 000, das in wSssrigen Alkoholen, in 
Glykolen und Glykolethern und in Alkalien, 
nicht aber in Wasser loslich ist. Zein G-200 
ist ein leicht cremef arbiges , amorphes 
Pulver, fur das folgende Kennzahlen ange- 
geben werden: D. 25 1,25, F. (Zersetzung) 
180-200 , isoelektrischer Punkt 6,2, 
Dielektrizitatskonstante 4,9-5,0. Es be- 
steht mindestens zu 98 % aus Protein und 
enthalt maximal 8 % fluchtige Anteile. Zu- 
sammensetzung (in %, die in Klammern ange- 
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gebenen Zahlen geben Mol-Werte/Mol 
Zein (Molekulargewicht 25 000) an): 
Glutamin 21,4 (43), Glutaminsaure 1,5 (3), 
Leucin 19,3 (44), Isoleucin 6,2 (14), 
Prolin 9,0 (24), Alanin 8,3 (30), Phenyl- 
alanin 6,8 (12), Tyrosin 5,1 (8), Threonin 
2,7 (7), Valin 3,1 (8), Serin 5,7 (17), 
Asparagin 4,5 (10), Methionin 2,0 (4), Argi- 
nin 1,8 (3), Histidin 1,1 (2), Cystin 0,8 
(1), Glycin 0,7 (3). Reaktionsf ahige 
Gruppen: Amino- 1 , Amid-53, Hydroxy 1-24, 
Carboxyl-4 und Phenol-8. 

Im folgenden wird ein Beispiel fur die Er- 
findung gegeben, das die beste Ausfiihrung 
darstellt: 

Nach dem vorstehenden Verfahren wurden 
1,25 g Kaugummi (=100 Gew.%) hergestellt. 
Zunachst wurden 0,15 g Calciumcitrat und 
0,05 g Tricalcium-bis-Orthophosphat mit der 
Grundmasse durch Kneten vermischt. Sodann 
wurden 553 mg Natriumf luorid mit 5 bis 6 mg 
Zein G-200 ummantelt und in saurem Milieu 
zusammen mit den ublichen Zusatzstoffen als 
homogene Emulsion raittels eines Homogenisa- 
tors eingebracht. 

Das Ummanteln von NaF rait Zein G-200 erfolgt 
nach einem Bespriihverf ahren im Wirbelgegen- 
strom, auch Wirbelschichtgranulation oder 
Wirbelstromverfahren im Glattsystem ge- 
nannt. Das NaF wird in einem geschlossenen 
Kessel von unten eingeblasen. Von oben und 
von den Seiten wird durch Dusen eine ca. 
2,5 prozentige Zein/Xthylalkohollosung ein- 
gespriiht. Durch anschlieBend eingeblasene 
Warmluft wird im Wirbelstrom der Athyl- 
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alkohol wieder verdunstet und abgesaugt. Bei 
der Trocknung kommt es zur Mikroummantelung. 

Die Ph-Wert-Einstellung bei der Einbringung 

5 des mit Zein ummantelten NaF zusammen rait 

den atherischen Olen erfolgt vorzugsweise 
mit Zitronensaure. Darnit sich die Um- 
mantelung des NaF nicht schon bei der Her- 
stellung wahrend der Vermengung mit den 

10 ubrigen Inhaltsstof fen auflost, wird das 

mit Zein G-200 ummantelte NaF in eine 
vorzugsweise mit Zitronensaure auf pH 1,5 
bis 1,8 eingestellte wassrige Losung ein- 
gebracht und bei einer Temperatur von 

15 ca. 25 bis 30° einige Stunden stehengelas- 

sen. Dabei lagert sich in die auBerste 
Schichtdes Zein die Saure an. AnschlieSend 
wird mit Hilfe eines Emulgators das so 
vorbehandelte NaF mit den atherischen Glen 

20 zu einer Emulsion verarbeitet. Das atheri- 

sche 51 legt sich wie ein Mantel um das 
vorbehandelte NaF, so daB sich zwischen 
dem atherischen 81 und der Zeinschicht ein 
Saurepuffer bildet, das auch bei der wei- 

25 teren Einarbeitung in die Kaugummimasse 

erhalten bleibt und sich erst beim Kauvor- 
gang in der Mundhohle durch die dort be- 
stehenden Bedingungen, insbesondere Enzyme 
und iiberwiegendes basisches Milieu der 

30 ubrigen Inhaltsstof fe auflost, so daB das 

NaF in der Mundhohle freigesetzt wird. 
Nicht freigesetztes NaF wurde in der Um- 
mantelung behalten oder wiirde im Magen 
bei einem pH-Wert von 1 nicht gelost werden 

35 und ungelost aus dem Korper ausgeschieden 

werden. Daher besteht keine Gefahr, daB 
sich Fluor in den Knochen ablagert. 
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Mit dem erfindungsgemaBen Antikaries- 
Kaugummi wird verhindert/ da6 sich Fluor 
in der Knochensubstanz ablagert. Das mit 
Zein ummantelte Natriumf luorid kann namlich 

5 nur in der Mundhdhle gelost werden. Der 

pH-Wert der Mundhdhle betragt normalerweise 
7 bis 7,5. Beim Kauen mit dem erfindungs- 
gemaBen Antikaries-Kaugummi steigt der pH- 
Wert von 8 bis 9. Gelangt ungelostes, mit 

10 Zein ummanteltes Natriumf luorid in den 

Magen, wird beim dort bestehenden pH-Wert 
von 1 nicht gelost und wird aus dem 
Korper ungelost ausgeschieden. 

15 Der vorzugsweise in Form von Dragees her- 

gestellte erf indungsgemaBe Antikaries-Kau- 
gummi wird von alien Altersstufen, beson- 
ders aber von Kindern, bei denen die Karies- 
prophylaxe und Kariesreduzierung besonders 

20 vorrangig ist, gerne genommen. 

Physiologisch gesehen ist Fluor ein Spuren- 
element. Die taglich mit der Nahrung zu- 
gefuhrte Fluormenge betragt 'ca. 0 7 3 mg. 

25 fihnliches trifft fur Calcium und Phosphat 

zu. Erst durch eine hohere Dosierung werden 
diese Wirkstoffe zum Arzneistoff . Durch 
den erfindungsgemaBen Antikaries-Kaugummi 
konnen die erforderlichen Mengen an 

30 Wirkstoffen bzw. Arzneistof fen zugefiihrt 

werden. 
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Patentanspriiche 

1 . Antikaries-Kaugummi , enthaltend eine 
an sich bekannte Kaugummi-Grundmasse , 
Natriumfluorid, Calciumcitrat , Tri- 
calcium-bis-Orthophosphat und Zusatz- 
stoffe, 

dadurch gekennzeichnet , 
daS er Zein G-200 enthalt. 

2. Antikaries-Kaugummi, enthaltend eine 
an sich bekannte Kaugummi-Grundmasse, 
Natriumfluorid, Calciumcitrat, Tri- 
calcium-bis-Orthophosphat und Zusatz- 
stof f e , nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet , 
daB er Zein G-200 enthalt, das derart 
in den Kaugummi eingebracht wird, daB 
zunachst Calciumcitrat und Tricalcium- 
bis-Orthophosphat mit der Grundmasse 
zu einer Grundmasse-Mischung vermischt 
werden, dann das Natriumfluorid mit 
Zein G-200 mittels eines Bespruhver- 
fahrens ummantelt, in eine saure 
^wassrige Losung eingebracht und in 
dieser einige Stunden gehalten wird, 
dann das so behandelte Natriumfluorid 
mit atherischen Slen zu einer Emulsion 
verarbeitet wird und schlieBlich diese 
Emulsion zusammen mit den iiblichen Zu- 
satzstoffen mittels eines Homogenisa- 
tors in die Grundmasse-Mischung einge- 
bracht wird. 

3. Antikaries-Kaugummi nach Anspruch 1 
Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 



daB das Natriuraf luorid mit 0,0004 bis 
0,001 Gew.% Zein G-200 ummantelt ist. 

Antikaries-Kaugurami nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 
da8 das rait Zein G-200 ummantelte NaF 
in eine mit Zitronensaure auf pH 1 ,5 
bis 1 ,8 eingestellte wassrige Losung 
eingebracht und in dieser bei einer 
Temperatur von 25°C bis 30°C einige 
Stunden gehalten wird. 
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[57] ABSTRACT 
Anticariogenetic chewing gum containing a known 
chewing gum base, sodium fluoride, calcium citrate, 
tricalcium-bis-orthophosphate, and additives as desired, 
and as an essential ingredient, a prolamin (Zein G-200) 
which is applied to the sodium fluoride during process- 
ing of the gum. 

4 Claims, No Drawings 
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ANTTCARIOGENETIC CHEWING GUM 

BACKGROUND OF THE INVENTION 
The present invention relates to an anticariogenic 5 
chewing gum containing a chewing gum base known in 
itself, sodium fluoride, calcium citrate, tricalcium-bis- 
orthophosphate and additives, and also to a method for 
its manufacture. .„ 

98% of all Germans have been suffering since child- 
hood from dental caries. It is known to use fluorine and 
fluorides for the prevention of tooth decay. Also, min- 
eral substances are administered, especially calcium and 
phosphates. These can be used in preparing toothpastes, 
mouthwashes, tablets, gels and coatings. 

Experience, however, has shown that satisfactory 
results are not obtainable by these methods of applica- 
tion, especially because they cannot be applied regu- 
larly. , n 

On the other hand, chewing gums are also known. zu 
These contain as their principal component chicle or 
other base substances such as butadiene-styrene copoly- 
mers, gutta percha, polyethylene, polyvinyl esters etc., 
with which additives can be combined, particularly in 
accordance with the Chewing Gum Decree of Dec. 19, 25 
1959 (BGB1. 1 p. 754) and Amendment Decree of Aug. 
21, 1964 (BGB1. 1 p. 703). 

One object of the present invention is to avoid the 



from the gluten of corn grain. It is a copolymer of 
amino acids with a molecular weight of approxi- 
mately 25,000, which is soluble in aqueous alco- 
hols, in glycols and glycol ethers and in alkalies, 
but not in water. Zein G-200 is a light cream-col- 
ored, amorphous powder for which the following 
characteristics are given: D. 25 1.25, melting point 
(decomposition) 180° -200°, isoelectric point 6.2, 
dielectric constant 4.9-5.0. It consists to at least 
98% of protein and contains a maximum of 8% of 
volatile components. Composition (in %, the fig- 
ures given between parentheses indicate moles per 
mole of zein [molecular weight 25,000]): glutamine 
21.4 (43), glutamic acid 1.5 (3), leucine 19.3 (44), 
isoleucine 6.2 (14), proline 9.0 (24), alanine 8.3 (30), 
phenylalanine 6.8 (12), tyrosine 5.1 (8), threonine 
2.7 (7), valine 3.1 (8), serine 5.7 (17), asparagine 4.5 
(10), methionine 2.0 (4), arginine 1.8 (3), histidine 
1.1 (2), cystine 0.8 (1), glycine 0.7 (3). Reactive 
groups: amino-1, amide-53, hydroxyl-24, carboxyl- 
4 and phenol-8. 

BRIEF DESCRIPTION OF A PREFERRED 

EMBODIMENT 
An example of the invention is given herewith, which 
represents its best embodiment: 

By the method described above, 1.25 g of chewing 
gum (=100% by weight) was prepared. First 0.15 g of 
calcium citrate and 0.05 g of tricalcium-bis-orthophos- 



disadvantages associated with the above-described ap- , ^ „ .,„„ 0 _ 

plication of fluorine and mineral substances, and espe- 30 phate were mixe( j w ith the chewing gum base by knead- 

cially to create a possibility for applying fluorine and mg Then 553 mg of so( ji um fluoride granules 

mineral substances over long periods of time without microcoated with 5 to 6 mg of zein G-200 and adi 
harmful side effects. 



microcoated w 

the form of a homogeneous emulsion in an acid medium 
together with the customary additives, by means of a 



The microcoating of sodium fluoride with zein G-200 
is performed by a process of turbulent countercurrent 
spraying, also known as fluid bed granulation or the 
turbulent flow process. The sodium fluoride is injected 
from below into a closed pot. A solution of about 2.5% 
zein in ethyl alcohol is injected from the top and sides 
through nozzles. By then blowing hot air into the kettle, 
the ethyl alchol is evaporated in the turbulent flow and 
exhausted. It is in the drying that the microcoating takes 
place. 

When the zein-coated sodium fluoride together with 
the ethereal oils is incorporated into the base mixture, 
the adjustment of the pH is performed preferably with 



BRIEF DESCRIPTION OF THE INVENTION 35 

This object is achieved in accordance with the inven- 
tion by the fact that the anticariogenic chewing gum of 
the kind described above contains zein G-200. 

In accordance with the invention, the sodium fluo- 
ride granules contained in the chewing gum are encased 40 
in 0.0004 to 0.001 weight-percent of zein G-200. 

In a preferred embodiment, the anticariogenic chew- 
ing gum of the invention consists of: 

0.04 to 0.05 wt. % of sodium fluoride 

0.0004 to 0.001 wt. % of zein G-200 45 

12 wt. % of calcium citrate, 

4 wt. % of tricalcium-bis-orthophosphate, and chew- 
ing gum base to make 100%. 

The process of the invention ^ P^^.5f « Srt^dTTb" prevent the microcoating on the sodium 
the anticariogenic chewmg gum is characterized by the 50 citnc aci P ^ manufacture while it is 

fact that first calcium citrate and tncalcmm-bis-ortho- ™^/JT J^he rest of the components the zein- 
phosphate are mixed with the base by kneading, and S^uSuslolution 
then by ^ ?. a ^f^^^J™^ SS^cS^ toVl-Stol-B^dtowrflo 

an acid medium together with the customary additives. 30°. During this time the acid deposits iteel fin the outer 

SIS 7o betund in the "Lexikon der HUfsstoffe" by sodium fluoride is bemg ^^^^Zls 

H P Fidler 1981 edition, vol. 2, p. 1020, Editio Cantor gum composition, and it dissolves while the gum is 

Verlaf Aulendorf Thfe more precis; definition is 65 being chewed in the mouth due to the conditions pre- 

™r in Enriish iranslatiOT i follows- vailing therein, especially the presence of enzymes and 

*%£S£H tp?oS^5U which is the mainly basic medium of the rest of the components, 

obtained by extraction with dilute ethyl alcohol so that the sodium fluoride is released in the mouth. 
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With the anticariogenic chewing gum of the inven- provement wherein said sodium fluoride is microcoated 

tion, fluorine is prevented from depositing itself in the by zein G-200. ^ .. „ „ 

bone substance^The zein-coated sodium fluoride gran J A ™^ 

^escantedu^lv^onlymtheoiy^ly.^Hof ^S m S bk . ortho ' phosphate> additives> and zein G- 

the mouth normally ^amounts to 7 to 7.5. When the ^ ^ c ising first mixing 

anticariogenic gum of the invention is chewed the pH citfate J d tri .calcium-bis-orthophosphate with 

increases from 8 to 9. If undissolved zem-coated sodium ^ ^ ^ ^ & ^ enveloping ±e sodium 

fluoride granules enter the stomach, they are not dis- fluoride with zein G . 20 0 by spraying said zein G-200 on 

solved at the pH of 1 prevailing therein, and they are ^ ^ sodium floride tQ form a microcoat i ng thereon 

excreted undissolved from the body. subjecting said thus coated sodium fluoride to an acid 

. The anticariogenic chewing gum of the invention, aqueous solution and maintaining it therein for a time 

manufactured preferably in the form of dragees, is en- su ff lc i ent for the acid in said solution to deposit on the 

joyed by persons of all ages, but especially by children outer most layer of said zein, then processing the thus- 

who should be given special attention for the preven- 15 treated so dium fluoride with an emulsifying agent to 

tion and reduction of caries. form a n emulsion, and lastly, incorporating said emul- 

Physiologically, fluorine is a trace element. The s j on mto trie base mixture by means of a homogenizer. 

amount consumed daily with foods amounts to approxi- 3 _ Anticariogenic gum of claim 2 wherein said sodium 

mately 0.3 mg. The same is true of calcium and phos- fluoride is enveloped in from about 0.0004 to 0.001 per 

phate. These active substances can produce a remedial 2 o cent by weight of zein G-200. 

effect only when they are consumed in larger amounts. 4. Anticariogenic chewing gum of claim 2 or claim 3, 

The required amounts of such active substances or med- wherein the sodium fluoride microcoated by zein G-200 

icaments can be administered by means of the anticario- is subjected to an aqueous solution adjusted with citric 

genie chewing gum of the invention. acid to pH from about 1.5 to l.S land maintained [therein 

6 j claim . 25 at a temperature of from about 25 C. to 30 C. for a 

1 In an anticariogenic chewing gum comprising a time sufficient for the acid in said solution to deposit on 

chewing gum base, sodium fluoride, calcium citrate, the outermost layer of said^zem. ^ 
tricalcium-bis-orthophosphate and additives, the im- 
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